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[bookmark: _Toc334689600]

[bookmark: _Toc517789523]INTRODUCCIÓN
El presente informe contiene los detalles de [Descripción del alcance de los trabajos] para [CLIENTE], en el municipio [MUNICIPIO] – [DEPARTAMENTO].
Los trabajos se efectuaron [Antecedentes, descripción del problema si hubo un evento; Mantenimiento de planta; Puesta en servicio, etc. Lo que aplique].
Las pruebas fueron llevadas a cabo [PERSONAS A CARGO DEL PROYECTO].

[bookmark: _Toc334689604]
[bookmark: _Toc517789524]ALCANCE DE LOS TRABAJOS
A continuación se listan y se describen las diferentes actividades realizadas a los equipos intervenidos de acuerdo al alcance propuesto. [Los que apliquen] 

[Contrastar con las pruebas realizadas y contra la oferta]

[bookmark: _Toc500788223][bookmark: _Toc517789525]RELÉS DE PROTECCIÓN ELÉCTRICA - IED
· Inspección general
· Lectura de los ajustes encontrados
· Implementación de ajustes de acuerdo con el Estudio de Coordinación de Protecciones
· Inyecciones secundarias de corriente y tensión para verificar la correcta operación de cada una de las funciones habilitadas en los relés, de acuerdo con los ajustes parametrizados en cada caso
· Verificación de las salidas de disparo, alarma y dispositivos de señalización del relé

[bookmark: _Toc517789526]RELÉS DE PROTECCIÓN ELÉCTRICA - ELECTROMECÁNICOS
· Inspección general
· Limpieza de partes móviles y contactos eléctricos de disparo
· Inyecciones secundarias de corriente y tensión para verificar la correcta operación del relé.
· Verificación del contacto eléctrico de disparo.

[bookmark: _Toc517789527]TRANSFORMADORES DE POTENCIA
· Medición de la resistencia de aislamiento DC de los devanados (Índice de Polarización)
· Medida de la resistencia de los devanados
· Medición de la relación de transformación y verificación grupo de conexión
· Pruebas del factor de potencia del aislamiento de los devanados
· Pruebas del factor de potencia del aislamiento de los bujes
· Medición de la corriente de excitación
· Toma de muestra y medición de aislamiento del aceite
· Verificación del conexionado eléctrico de las protecciones mecánicas
· Verificaciones funcionales (Sistema de ventilación forzada, cambiador de tomas, inspección visual de indicadores, inspección visual de puestas a tierra, entre otros.)

[bookmark: _Toc517789528]TRANSFORMADORES DE TENSIÓN
· Medición de la resistencia de aislamiento DC
· Medición de la relación de transformación y verificación de exactitud y clase de cada núcleo
· Verificación de la polaridad de cada núcleo
· Medición de la resistencia de cada devanado secundario
· Medición de la resistencia del circuito de carga conectada y verificación de burden

[bookmark: _Toc517789529]TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
· Medición de la resistencia de aislamiento DC
· Medición de la relación de transformación y verificación de exactitud y clase de cada núcleo.
· Verificación de la polaridad de cada núcleo
· Medición de la resistencia de devanados de cada núcleo
· Medición de la curva de saturación de cada núcleo
· Medición de la resistencia del circuito de carga conectada y verificación de burden

[bookmark: _Toc517789530]INTERRUPTORES DE BAJA TENSIÓN
· Inspección y limpieza general
· Revisión de la operación de cierre y apertura mandos locales
· Medición de la resistencia eléctrica de los contactos principales de cada una de las cámaras.
· Medición de la resistencia de aislamiento DC.
· Inyecciones de corriente primarias para verificación de la unidad de disparo 

[bookmark: _Toc517789531]INTERRUPTORES DE MEDIA/ALTA TENSIÓN
· Revisión de la operación de cierre y apertura mandos locales
· Verificación de las protecciones mecánicas y bloqueos del interruptor.
· Medición de la resistencia eléctrica de los contactos principales de cada una de las cámaras.
· Medición de la resistencia de aislamiento DC.
· Prueba dinámica: Medición de los tiempos de cierre y apertura de los tres polos desde el mando respectivo, simultaneidad de los contactos al cierre y a la apertura, medición de la corriente de las bobinas de cierre y apertura, con registro grafico del recorrido en el tiempo de los contactos principales.
· Prueba de aislamiento a alto potencial (HI-POT)
· Prueba de factor de potencia
· Medición de la corriente del motor en la carga del mecanismo de apertura. 

[bookmark: _Toc517789532]SECCIONADORES DE MEDIA/ALTA TENSIÓN
· Revisión de la operación de cierre y apertura mandos locales
· Medición de la resistencia eléctrica de los contactos de potencia
· Medición de la resistencia de aislamiento DC
· Prueba de aislamiento a alto potencial (HI-POT)

[bookmark: _Toc517789533]CABLES AISLADOS DE MEDIA Y ALTA TENSIÓN 
· Inspección general
· Medición de la resistencia de aislamiento DC antes de HI-POT
· Prueba de aislamiento a alto potencial DC (HI-POT)
· Prueba de aislamiento a alto potencial de baja frecuencia (VLF)
· Prueba de factor de potencia
· Medición de la resistencia de aislamiento DC después de HI-POT


[A continuación Insertar Tabla con las cantidades de equipos probados. Se muestra tabla de ejemplo]
	RELES DE PROTECCIÓN

	Ítem
	Circuito
	Fabricante 
	Modelo
	Tipo

	1
	SUBESTACIÓN PRINCIPAL 115 kV – SALA COGENERACIÓN

	1.1
	Llegada de línea 115 kV Candelaria
	SIEMENS
	7SD61
	Diferencial de Línea

	1.2
	Llegada de línea 115 kV Candelaria
	SIEMENS
	7SJ64
	Sobrecorriente direccional

	1.3
	Llegada de línea 115 kV Candelaria
	SIEMENS
	7SA61
	Distancia

	1.4
	Transformador TR-01 115/13,2 kV
	SIEMENS
	7UM62
	Diferencial de Transformador

	2
	GENERADORES – SALA COGENERACIÓN

	2.1
	Generador a 13,8 kV - 10 MW
	SIEMENS
	7UM62
	Relé de Generador

	2.2
	Generador a 13,8 kV - 25 MW
	SIEMENS
	7UM62
	Relé de Generador

	3
	GENERADORES – PLANTA ELÉCTRICA

	3.1
	Generador 1,5 MW
	GE
	IJCV
	Sobrecorriente con restricción de Tensión (Fase A)

	3.2
	Generador 1,5 MW
	GE
	IJCV
	Sobrecorriente con restricción de Tensión (Fase B)

	3.3
	Generador 1,5 MW
	GE
	IJCV
	Sobrecorriente con restricción de Tensión (Fase C)

	4
	SWITCHGEAR 13,2 kV – SALA COGENERACIÓN

	4.1
	Entrada TR-01 - 115/13,2 kV Lado Sec
	SIEMENS
	7SJ64
	Sobrecorriente 

	4.2
	Entrada TR-02 - 115/13,2 kV Lado Sec
	SIEMENS
	7SJ62
	Sobrecorriente 

	4.3
	Transformador TR-03 – 3MVA Lado 13,2 kV
	SIEMENS
	7SJ64
	Sobrecorriente

	4.4
	Molinos 3 y 4
	SIEMENS
	7SJ61
	Sobrecorriente

	5
	SWITCHGEAR 4,16 kV - SALA COGENERACIÓN

	5.1
	Molino 1
	SIEMENS
	7SK80
	Sobrecorriente 

	6
	SWITCHGEAR 4,16 kV – COGENERACIÓN PRMER PISO

	6.1
	Entrada Transición Temporal
	SIEMENS
	7SJ62
	Sobrecorriente 



[TIP: La tabla con lista de equipos se puede copiar y pegar de la tabla de Excel si se tiene una]


[bookmark: _Toc517789534]METODOLOGÍA 
Para dar cumplimiento con los trabajos en el tiempo estipulado, se asignó [NUMERO DE PAREJAS dos (2)] parejas de especialistas en pruebas de equipos primarios y de protección eléctrica, acompañados de los equipos de pruebas requeridos de acuerdo al alcance de las labores. 
Para el Trabajo de campo todos los equipos a intervenir fueron entregados por [EMPRESA CLIENTE] desenergizados y fuera de servicio. Para las pruebas se realizó el siguiente procedimiento:
[EJEMPLO]
· Diligenciamiento y autorización de los permisos y procedimientos de trabajo.
· Solicitud de los planos de control.
· Diligenciamiento y autorización del análisis de riesgo.
· Ejecución de pruebas de acuerdo con lo descrito en el alcance.
· Normalización y entrega de equipos probados.
Las pruebas a los relés de protección fueron realizadas con los ajustes encontrados en ellos (no se realizaron cambios en la programación).
Para las pruebas se tomaron como base las normativas aplicables, especificaciones y/o recomendaciones de los fabricantes y normas internacionales, tales como IEC y ANSI 2013.
Los registros de las pruebas quedaron consignados en los protocolos de prueba adjuntos (Anexos A). En ellos se especifican las tolerancias determinadas por cada fabricante o valores típicos y los resultados de las desviaciones obtenidas para cada medición. También se incluyen breves comentarios relacionados con el resultado general de la prueba.

[bookmark: _Toc517789535]RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
Si existen pruebas a diferentes tipos de equipos (relés, interruptores, TCs…) se recomienda que los subtítulos de este numeral correspondan a cada tipo de equipo (ejemplo: 2.1 Relés de protección, 2.2 Interruptores de baja tensión, 2.3 Transformadores de corriente, etc.). Si sólo se probó un tipo de equipos, la subdivisión puede ser por áreas de ubicación o por clase de equipos. Si son pocos equipos o si todos los equipos probados son muy similares, no hay necesidad de subtítulos.

[bookmark: _Toc517789536]RELÉS DE PROTECCIÓN / INT BT / INT MT / TCS / TPS / ETC…
[Descripción breve del sistema eléctrico probado, en caso que aplique] 
Ejemplo: La subestación XXX a 115 kV está conformada por la entrada principal correspondiente a la Línea Candelaria y dos salidas a sendos transformadores 115/13,2 kV.
La línea está protegida por 3 relés: relé diferencial de línea, relé de distancia y relé de sobrecorriente direccional.
Los transformadores están protegidos (cada uno) por 2 relés: relé diferencial de transformador y relé de sobrecorriente de respaldo, lado 115 kV.
Adicionalmente, la barra a 115 kV está protegida mediante relé diferencial de barra.

[Ahora describir el detalle de los resultados de las pruebas, puede ser en forma general o específica. Los comentarios deben ser concisos y los resultados de las pruebas claros. Se recomienda basar los resultados en términos numéricos de acuerdo con los resultados de las pruebas. Por ejemplo: El aislamiento medido para el equipo XXXX (926 MOhm) se encontró inferior al valor recomendado por la Norma XXXX para esta clase de equipos (1500 MOhm)]
 [Se puede incluir la metodología utilizada, por ejemplo, mencionar los recursos utilizados, si los trabajos se hicieron en parada de planta, alguna condición especial o circunstancia específica que se tuvo durante las pruebas, si no se pudo realizar algo contemplado en el alcance entonces mencionar por qué, etc.]
[Mencionar si se realizó algún tipo de reparación para que el equipo operara correctamente]
[Si es del caso, y es bastante relevante, indicar alguna recomendación o recomendaciones que se tengan para que el equipo opere en mejores condiciones de las que está actualmente]
[Si todos los equipos operaron bien, por ejemplo: Para todos los relés de este grupo las pruebas resultaron satisfactorias; los equipos operan y señalizan correctamente. Todos los valores medidos están de acuerdo con los ajustes programados en los relés. Evitar frases como: “Se garantiza el correcto funcionamiento del equipo”, “El equipo operará correctamente” o similares, sino simplemente indicar que las pruebas efectuadas resultaron satisfactorias].
[bookmark: _Toc500788244][bookmark: _Toc517789537]EQUIPOS DE PRUEBA
El siguiente es el listado de los equipos utilizados para la ejecución de las pruebas:

[bookmark: _Toc517789538]RELÉS DE PROTECCIÓN

	ITEM
	DESCRIPCIÓN
	FABRICANTE
	MODELO
	NUMERO DE SERIE
	FECHA CALIBRACIÓN

	1
	Equipo De Inyección Secundaria
	PROGRAMMA
	FREJA 300
	8080132
	06/11/2016

	2
	Equipo De Inyección Secundaria
	OMICRON
	CMC 356
	GD065M
	05/04/2018

	3
	Equipo De Inyección Secundaria
	OMICRON
	CMC 356
	GD057M
	05/06/2017

	4
	Equipo De Inyección Secundaria
	OMICRON
	CMC 356
	GD088M
	19/10/2017



[bookmark: _Toc517789539]INT BT / INT MT / TCS / TPS / ETC…

	ITEM
	DESCRIPCIÓN
	FABRICANTE
	MODELO
	NUMERO DE SERIE
	FECHA CALIBRACIÓN

	1
	Medidor De Aislamiento
	MEGGER
	MIT 520
	1000-376/120212/2595
	15/03/2018

	2
	Medidor De Aislamiento
	MEGGER
	S1 -554
	US/070807/1039
	02/10/2017

	3
	Medidor De Aislamiento
	MEGGER
	S1-1052
	1000-387/09080/1100
	30/10/2017

	4
	Medidor De Aislamiento
	HIGH VOLTAGE INC
	PTS-100F
	16
	22/08/2017

	5
	Equipo Relación De Transformación
	AEMC
	DTR 8500
	08M44021DV
	21/09/2017

	6
	Medidor De Baja Resistencia
	MEGGER
	DLRO 10X
	101063719
	30/06/2017

	7
	Medidor De Baja Resistencia
	MEGGER
	DLRO 10X
	101068362
	24/03/2018

	8
	Medidor De Baja Resistencia
	MEGGER
	DLRO 10X
	6111-429/040804/2046
	02/10/2017

	9
	Medidor De Baja Resistencia
	PROGRAMMA
	MOM 690
	9580286
	25/08/2016

	10
	Analizador De Interruptores
	MEGGER
	EGIL
	1402712
	18/09/2017

	11
	Analizador De Interruptores
	MEGGER
	EGIL
	9501886
	02/11/2017

	12
	EQUIIPO PRUEBA DE Tcs
	VANGUARD INSTRUMENTS
	EZCT-S2
	89021
	02/05/2017

	13
	EQUIIPO PRUEBA DE Tcs
	OMICRON
	CT ANALYZER
	HK127D
	10/05/2018

	14
	EQUIIPO PRUEBA DE Tcs
	ADWEL
	DCT REPORTER
	41048
	02/11/2017

	15
	Equipo Relación De Transformación
	OMICRON
	VOTANO 100
	DH348A
	23/03/2017

	16
	Medidor Factor De Potencia
	MEGGER
	DELTA 4110-4000
	110 0144/  11960312
	08/02/2018

	17
	Equipo Impedancia De Baterias
	MEGGER
	BITE 3
	340370518
	24/05/2018

	18
	Equipo Medidor De Aislamiento
	HIGH VOLTAGE INC
	VLF
	1015
	03/11/2017

	19
	Equipo Multifuncional Pruebas Primarias
	OMICRON
	CPC 100
	PG261W
	30/10/2017

	20
	Equipo Relación De Transformación
	OMICRON
	CMC 256-6
	EI831L
	04/04/2018
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[bookmark: _Toc517690728]ANEXO A - 1
PROTOCOLOS DE PRUEBA RELÉS 
[Ejemplo]
		
	Llegada de línea 115 kV Candelaria: SIEMENS 7SD61 - Diferencial de Línea

	
	Llegada de línea 115 kV Candelaria: SIEMENS 7SJ64 - Sobrecorriente direccional

	
	Llegada de línea 115 kV Candelaria: SIEMENS 7SA61 - Distancia

	
	Transformador TR-01 115/13,2 kV: SIEMENS 7UM62 - Diferencial de Transformador

	
	Transformador TR-01 115/13,2 kV Lado Prim: SIEMENS 7SJ64 - Sobrecorriente

	
	Transformador TR-02 115/13,2 kV: SIEMENS 7UM62 - Diferencial de Transformador

	
	Transformador TR-02 115/13,2 kV Lado Prim: SIEMENS 7SJ64 - Sobrecorriente

	
	Barra de 115 kV: SIEMENS 7UT61 - Diferencial de Barra




	








[bookmark: _Toc517690729]ANEXO A - 2
PROTOCOLOS DE PRUEBA INTERRUPTORES DE BAJA TENSIÓN
[Ejemplo]
		
	Planta de Fuerza




		
	Incoming CCM1




		
	Incoming CCM2




		
	Destilería




		
	Planta de Pulpa




	










[bookmark: _Toc517690730]ANEXO A - 3
[bookmark: _GoBack]PROTOCOLOS DE PRUEBA TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
[Ejemplo]
		
	Generador 15 MW: Lado de neutro (Fases A, B, C)

	
	Generador 15 MW: Lado de carga (Fases A, B, C)

	
	Salida TR-02 lado 115 kV

	
	Entrada principal 34.5 kV




	




	
	

	ANEXOS
	



image3.jpeg
SR





image4.jpeg




image1.png
[LOGO CLIENTE]




image2.emf

image5.jpg
[LOGO CLIENTE]

g




image6.png
GERS






 


 


 


 


 


[


CLIENTE]


 


 


 


 


[ALCANCE]


 


 


 


[MUNICIPIO], [DEPARTAMENTO]


 


 


 


INFORME


 


 


 


Contrato GERS: [CONTRATO GERS]


 


Orden de Pedido Cliente: [CONTRATO CLIENTE]


 


 


 


[FECHA 1: MES/AÑO]


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  


 


 


 




     

    [ CLIENTE]         [ALCANCE]       [MUNICIPIO], [DEPARTAMENTO]       INFORME       Contrato GERS: [CONTRATO GERS]   Orden de Pedido Cliente: [CONTRATO CLIENTE]       [FECHA 1: MES/AÑO]                               

